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Les matériaux pour avancer

DEFENSE-SECURITE —

Laminer les
risques avec des
textiles haute
performance

Spécimens de la membrane de
protection (produit initial : 250
metres de textiles /2,5 metres de
large) suivant des tests de vieillis-
sement par flexion et par abrasion.

Le Groupe CITT et Stedfast développent de
nouvelles technologies de protection pour la
fabrication de textiles laminés intégrant des
membranes barrieres aux risques chimiques,
biologiques, radiologiques et nucléaires. Ce projet
permettra de fabriquer de meilleurs produits, plus
concurrentiels, ayant un impact environnemental
moindre et une productivité améliorée. Pas moins
de six étudiants du CEGEP seront impliqués dans
ce projet de recherche industrielle de trois ans.

Crédit photo : Ahmad Ibrahim, Groupe CTT

FABRICATION AVANCEE

Vers une
productivité
accrue :

le moulage par
injection de
poudre métallique

L'évaluation de I'angle formé par
une goutte de matériau avec
la surface d'un moule dans le-
quel celui-ci sera injecté permet
d'optimiser et de rentabiliser les
procédés.

En combinant rhéologie des poudres et science
de surface, I'ETS mettra sur pied un outil robuste
de design pour optimiser la capacité d’injection
de mélanges de poudres métalliques. Pour Pratt
& Whitney Canada, ce projet de 12 mois a un réel
potentiel en matiere de développement éco-
nomique et de transfert technologique & court
terme, tout en formant une main-d‘ceuvre quali-
fiée sur mesure.

Crédit photo : Prof. Nicole R. Demarquette, ETS
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CONSTRUCTION —

Structures
vieillissantes

de béton :
inspecter, prédire
et guérir avec
des composites
écologiques

Crédit photo : Prof. Luca Sorell,
Université Laval

Axe 1
Détection de
I'endommagement

L'université Laval développe des bétons compo-
sites a ultra haute performance (BFUP) a bas
carbone pour réhabiliter des structures en béton
armeé vieillissantes et endommagées du vaste ré-
seau d'Hydro-Québec en recyclant un sous-pro-
duit de l'industrie du granite fourni par Polycor.

En sus, ce projet de trois ans permettra de déve-
lopper des méthodes quantitatives pour surveiller
et inspecter les structures vieillissantes en béton
armé, des méthodes pour prédire leur durée de vie
restante d l'aide d'outils numériques, ainsi que des
techniques de renforcement avec un BFUP écores-
ponsable. Cette collaboration menera a la forma-
tion de douze personnes hautement qualifiées.

Axe 2 Axe 3 i=s
Prédiction de Réparation de
I'endommagement 'endommagement

ENVIRONNEMENT —

Capturer l'eau
atmosphérique
pour tous

Un nouveau matériau, une éponge
nanoporeuse, a été mis au point
pour accroitre le rendement, la
stabilité et I'efficacité énergétique
du processus de capture.

Nanoporous sponge

AWN Nanotech, Polytechnique Montréal et I'Uni-
versité McGill s'associent pour déployer une nouvelle
technologie canadienne pour la capture d'eau at-
mosphérique et révolutionner I'approvisionnement
en eau fraiche. Deux étudiants de maitrise, une
étudiante de 1" cycle, quatre stagiaires de maitrise,
deux stagiaires postdoctoraux et deux associés de
recherche y contribueront en combinant ingénierie
de surface et nanomatériaux.
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PORTFOLIO DES PROJETS

EN COURS

Abatzoglou, N. (Université de

Déve I o p pe me nt Sherbrooke) Valorisation d'un résidu minier

en un nouveau catalyseur pour une pro-

de nouvedaux duction d'hydrogene & faible GES
matériaux Ariya, P.A. (Université McGill) Le déve-

loppement d'une technologie durable et
efficace & base d'argile naturelle

Blanchet, P. (Université Laval) Déve-
loppement de matériaux biosourcés
pour l'industrie de la construction de
batiments faibles en carbone

David, E. (ETS) Optimisation des pro-
priétés mécaniques, électriques et de
blindage électromagnétique de compo-
sites thermoplastique/graphéne

Demarquette, N. (ETS) Optimisation
des propriétés de composites ther-
moplastique/grapheéne, en particulier de
leur résistance aux UV et aux intempéries
par le contréle de leur mise en forme et
étude de leur recyclage

Gauthier, M.A. (INRS-EMT) Développe-
ment d'une stratégie de co-vectorisation
du Feldan Shuttle et d'un agent théra-
peutique pour la voie systémique

Gitzhofer, F. (Université de Sherbrooke)
Synthése de Nanocarbones par Plasma
pour I'Electrification hybride des Procé-
dés industriels (PLASNANOC)

Martinu, L. (Polytechnique Montréal)
Revétements nanostructurés multi-
fonctionnels pour des solutions
industrielles multisectorielles

Morandotti, R. (INRS-EMT) CMOS-
compatible, multiplexed sources of
non-classical light

Morandotti, R. (INRS-EMT) Nanoantennas
for Enhanced Terahertz Spectroscoy

Ozaki, T. (INRS-EMT) Développement de
nouveaux matériaux quantiques et leur
caractérisation ultrarapide & I'aide de la
spectroscopie avancée a mi-infrarouge
et térahertz

Petit, Y. (ETS) Développement d'outils
de conception assistée par ordinateur et
de matériaux innovants pour les casques
de hockey

Rosei, F. (INRS-EMT) Intégration de
senseurs optiques au sein de matériaux
et de dispositifs pour la réalisation de re-
vétements composites et d’instruments
intelligents

Sorelli, L. (Université Laval) Dévelop-
pement de béton écoresponsable pour la
réparation des structures souterraines en
béton endommagées

Stafford, L. (Université de Montréal)
Développement de nouvelles méthodes
basées sur les plasmas hors équilibre
pour la modification post-croissance du
graphéne

Stafford, L. (Université de Montréal)
Développement de procédés souples et
verts basés sur les plasmas froids pour
la fonctionnalisation de fibres ligno-
cellulosiques

Tagnit-Hamou, A. (Université de
Sherbrooke) Nanocellulose filament for
novel high-performance engineered
concrete matrix

Tavares, J. R. (Polytechnique Montréal)
Génération d’eau atmosphérique utilisant
un nanomatériel fonctionnalisé

Ton-That M. T. et Stoeffler K. (CNRC)

Les polymeres comme stratégie d'alle-

gement des vitrages dans 'industrie du
transport



Formulation de
matériaux ou
produits finis de
haute performance

Abatzoglou, N. (Université de
Sherbrooke) Synthese de nanofilaments
de carbone a partir de polymeres recyclés

Ariya, P.A. (Université McGill) Pre-
commercialization of a green technology
for recycling of spent Hg containing
Lamps using natural airborne nano-
particles coupled to solar-run-sea-salt
electrochemistry

Banquy, X. (Polytechnique Montréal)
NéoOncoCargos - Etendre & de nouvelles
familles d'actifs oncologiques les capaci-
tés du vecteur thérapeutique in silica™

Benmokrane, B. (Université de
Sherbrooke) Développement et mise a
I'essai de nouveaux voussoirs de tunnels
en béton préfabriqué renforcé d’arma-
ture en matériaux composites de PRF.

Carter, A. (ETS) Optimisation de la
formulation d’enrobés & haute teneur
en granulats bitumineux recyclés pour
régions froides

Chaker, M. (INRS-EMT) Procédés de
nanofabrication avancés pour le pro-
totypage de dispositifs de photonique
intégrée en nitrure de silicium

Cloutier, S. (ETS) Smart anti-corrosion
& conductive coating technology for the
aerospace industry

Desrochers, A. (Université de
Sherbrooke) ATLAS : Programme
d'allegement de structure appliqué
aux véhicules récréatifs

Les matériaux pour avancer

Dubé, R. (CTA) Chaire de recherche
industrielle dans les colléeges du CRSNG
en fabrication de composantes aérospa-
tiales en matériaux composites.

Hubert, P. (Université McGill) Dévelop-
pement de composites avec graphene
pour des applications dans le domaine
des transports de surface

Ibrahim, A. (Groupe CTT) Dévelop-
pement de tissu barriere CBRN pour
vétements de protection

Ibrahim, A. (Groupe CTT) Développe-
ment d'une méthode de sélection des
composants pour les membranes nano-
composites et application au domaine
du génie civil et de la protection

Kashyap, R. (Polytechnique Montréal)
SPORTIQ : Sources avancées pour les
technologies quantiques

Laberge-Lebel, L. (Polytechnique
Montréal) Développement de b&tons de
hockey en composite thermoplastique
produit par tressage et pultrusion

Laberge-Lebel, L. (Polytechnique
Montréal) Rivets tressés pour structures
composites

Lauzon, J. (CDCQ) Développement de
I'utilisation de fibres de carbone recy-
clées dans des structures secondaires
d'aéronefs, d'hélicoptéres et de trains

Mantovani, D. (Université Laval) Design
and development of new high resistance
and low-density alloys for manufactu-

ring mini-tubes for medical applications
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Formulation de
matériaux ou
produits finis de
haute performance
(suite)

Fabrication
additive,
traitement

de surface,
mise a I'échelle

Maric, M. (Université McGill) Super
vernis de nouvelle génération par poly-
mérisation radicalaire par désactivation
réversible

Momen, G. (UQAC) Amélioration de
la performance des isolateurs haute
tension dans les conditions givrage
atmosphérique

Ramirez, A.V. (CNETE) Projet d'acquisi-
tion d'expertises permettant le dévelop-
pement et l'intégration d'une filiere de
recyclage de piles régionales

Ruediger, A. (INRS-EMT) Nanostruc-
tured targets for the generation of
intenses and stable THz radiation

Tavares, J. R. (Polytechnique Montréal)
Les nanotubes de nitrure de bore fonc-
tionnalisé comme renforts pour pneus

Boffito, D. (Polytechnique Montréal)
Développement et optimisation d'un
design conceptuel d’usine de conversion
de CO2 en carburants propres d’aviation

Brailovski, V. (ETS) Optimisation de la
rhéologie des poudres métalliques pour
la fabrication de composants de haute
densité par les procédés de la métal-
lurgie des poudres, de la fabrication
additive et du moulage par injection

Heuzy, M.-C. (Polytechnique Montréal)
Development of a theologically based
dispersion quality index for cellulose
nanocrystals in non-polar and ther-
moplastic media

Irissou, E. (CNRC) CSAM Validation
industrielle de la fabrication additive par
projection & froid pour des applications
ciblées

SB Technologies inc. et Solmax
Assurance qualité de structures enfouies
par magnétométrie vectorielle a base de
diamant

Trudeau, P. (CNRC) Développement
et applications de composantes
intelligentes surmoulées

Trudeau, P. (CNRC) SNAP Composites :
procédés avancés de fabrication de
composites thermodurcissables a haute
cadence de production pour le secteur
du transport terrestre

Trudel-Boucher, D. (CNRC) Dévelop-
pement du procédé d’'estampage de
composites thermoplastiques a fibres
continues pour la fabrication de pieces
structurales & épaisseurs variables

Kietzig, A.-M. (Université McGill) Textu-
ration par laser a grande vitesse de sur-
face de moules d'injection 3D destinés

a la fabrication de conteneurs polymé-
riques fonctionnalisés et a écoulement
optimisé (LaMoFlo)

Mantovani, D. (Université Laval) Effets
du traitement plasma des matériaux
naturels- en particulier les matrices de
collagene, pour applications biotechno-
logiques pour la santé

Mantovani, D. (Université Laval)
Modifications de surface par plasma et
recouvrements nanostructurés multi-
fonctionnels pour la prochaine généra-
tion d'implants osseux biodégradables
en alliages de magnésium



Fabrication
additive,
traitement

de surface,
mise a I'échelle
(suite)

Nouvelles
techniques de
caractérisation
ou simulation

Martinu, L. (Polytechnique Montréal)
Fabrication par plasma pulsé de revé-
tements protecteurs avancés ayant des
contraintes mécaniques sur mesure

Ménard, M. (UQAM) Systemes micro-
opto-electro-mécanique avancés pour
les réseaux de télécommunications
optiques élastiques

Mihai, M. (CNRC) Fabrication additive
de pointe pour les polymeres ther-
moplastiques

Morandotti, R. (INRS-EMT) Photonique
évolutive et accessible pour la prochaine
génération de dispositifs quantiques

1Q@Bit et AWN Nanotech inc.
Innovation accélérée en chimie quan-
tique et nanotechnologies carbone
basée sur le calcul quantique

Légaré, F. (INRS-EMT) Microscope
haute résolution basé sur une source
harmonique dans la fenétre de I'eau
pour I'imagerie au seuil d'absorption k
du carbone

Note

Les matériaux pour avancer

Roué, L. (INRS-EMT) Développement
d'anodes inertes pour la production
d'aluminium primaire

Ruediger, A. (INRS-EMT) Une plate-
forme intégrée pour des dispositifs
électroniques imprimables

Tavares, J.R. (Polytechnique Montréal)
La fabrication additive avancée via
I'impression par jets de liants haute
performance et écologiques

Matagora et Aarish Technologies inc.
Détection, analyse et suivi en temps réel
sur le capteur pour le nouveau commerce
de détail

Moutanabbir, O. (Polytechnique
Montréal) Opto-¢électrique infrarouge
Moyen intégrée sur silicium

Ala suite de I'appel de projets de I'hiver 2020, 12 projets ont été recommandés pour
financement par le conseil d‘administration de PRIMA Québec au ministére de I'Econo-
mie et de I'lnnovation. En raison de la pandémie de COVID-19, I'approbation finale par le

ministére est retardée.
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NOS PRIORITES
2020-2021

Fabrication additive

Les secteurs
a prioriser

Minéraux critiques

Electronique imprimable

Technologies quantiques

Nos prochains Technologies quantiques

appels de projets
ciblés

Intelligence artificielle
INNOV-R

Internationaux : M.ERA.NET,
ERA MIN, NRF Korea

Refonte du site web de I'Infrastructure de

A surveiller
sur le web recherche et de développement du Québec
(IRDQ)




MEMBRES

ET PARTENAIRES

Entreprises

4PiCoat Technologies inc.

5N Plus inc.

Adfast Corp

AEPONYX Inc.

aon3d

AIM Solder

Alserna

Amec Usinage inc.

Analytical Sensing Devices
(Mécanique Analytique inc.)
AP&C (une société de GE Additive)
Avmor Industriel

AWN Nanotech

Axis Photonique inc.

Azure Biosystems Canada Inc
BASF CANADA

Bauer Hockey LTD

Bau-val

Bell Helicopter Textron Canada
BHS Composites

Bitume Québec

Bombardier inc. (aéronautique)
Bombardier Transport

Brilliant Matters Inc.

BRP

Cascades inc.

CCG - Groupe Conseil Carbone
CelluForce inc.

Centre de technologies avancées
BRP-Université de Sherbrooke
Domtar

Dyze Design

EAM Matériaux avancés

EMCO INORTECH ULC

Exacad Fabrication de moules inc.
Excellence Composites

Exo-s

FDC Composites

Feldan Therapeutics

few-cycle Inc.

FilSpec inc.

FPInnovations

FZ Engineering

Génik

Groupe Graham International inc. (GGlI)

Groupe Varitron inc.

Gurit Amériques

Guzzo Nano Research Corp.
HPQ Silicon Resources Inc

Hutchinson Aéronautique et Industrie

IBM Corporation

IND Experts

Industries Sautech inc. (Les)
IPL Division LF&E-NA
Kinova Robotics

Les matériaux pour avancer

Kosmos Innovation inc.
Kruger inc.

KWI solutions Polymeres
Lippert components Canada
Logistik Unicorp Inc.

Lx Sim inc.

Mason Graphite
Matelligence Inc.
MECANICAD

Metal7

MI. Intégration

Moulexpert inc.

MPB Technologies Inc.
NanoBrand (SK Nano)
Nanogrande

Nanophyll

NanoXplore Inc.

Nefilatek

Nemaska Lithium Inc.
Object Research Systems (ORS)
OptoElectronic Components
Outils Lubricor Inc. (Les)
PCM INNOVATION INC
Pecca Technologies

Pharma in silica Inc.

Photon etc.

Pi-SOL Technologies Inc.
Plasmionique

Plastiques Moores
PO-Laboratories
Polycontrols Technologies Inc.
Polycor inc.

Pratt and Whitney Canada
ProAmpac Packaging Canada Inc.
Pultrall inc.

Pultrusion Technique inc.
PyroGenesis Canada Inc.
QPS Photroniques inc.
Quéplast injection

QWEB

René Matériaux Composites
Rio Tinto Canada Management inc.
Rio Tinto Fer et Titane

Roski Composites

SAF+ Consortium

Sanexen services environnementaux inc.

Safran Cabin Canada Co (Zodiac
Aerospace (SAFRAN))
Shawinigan Aluminium Inc.
SiliCycle inc.

Société Laurentide

Solaxis Ingéniosité Manufacturiére Inc.

Soleno Inc.
Soucy Techno
SphereCo Technologies
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Entreprises
(suite)

Entreprises
hors Québec

Académiques

Partenaires

Sport Maska inc. (CCM)
Stedfast Inc.

Sym-Tech Beton Prefabrique
Tecnar Automation Ltée
Technologies Boralife Inc.
Tekna Plasma Systems
TeraXion Inc.

TEXONIC

Active Industrial Solutions Inc.
Applied Materials Inc.
ArianeGroup (AIRBUS SAFRAN
LAUNCHERS)

Arkema Canada Inc.

AOC Aliansys

Biotrics Bioimplants GmbH
Cancarb Limited

Chomarat North America
Design Blue Ltd - D30
Equispheres inc

Essilor International

Evonik

FCAUS LLC

Focus Graphite

Guardian Industries

Husky Injection Molding Systems Ltd
IHI Hauzer Techno Coating BV

Cégep de Thetford/CCTT - Centre de

technologie minérale et de plasturgie inc.

(CTMP)

Cégep de Thetford/CCTT - Oléotek
Cégep St-Jérome/CCTT - Centre de
développement des composites du
Québec (CDCQ)

Centre de métallurgie du Québec (CMQ)
Centre technologique en aérospatiale
Collége de Maisonneuve - CEPROCQ
CNETE

Conseil national de recherches du
Canada (CNRC)

Centre de recherche industrielle du
Québec (CRIQ)

ADICQ

Réseau canadien des plateformes scien-
tifiques (RCPS/ CNSP)

Ecotech Québec

Laporte Experts Conseils

Lavery Avocats

TIBO (I. Thibault inc.)

Titan Sécurité

Two Photon Research Canada Inc.
Umano Medical

Velan inc.

Verbom inc.

Volvo Group Canada Inc. (Prévost)

Institute for Bioengineering Erasto
Gartner - IBEG

Integrity Tool and Mold Inc.

Kingston Process Metallurgy Inc.
Magna Exteriors Inc. (PPD)

MDS Coating Technologies

Michelin

Novation Tech spa

Norplex-Micarta

Nuclear Waste Management Organization
Plasma Giken Co., Ltd.

Rolls Royce

SAFRAN

SYSTEMS FOR RESEARCH

TeTechS

Teijin Carbon America, Inc.

Tissuegraft srl

Weber Manufacturing Technologies Inc
Yava Alumina Inc.

Ecole de technologie supérieure
Groupe CTT

INRS - Energie, Matériaux et
Télécommunications

IREQ - Hydro-Québec
Polytechnique Montréal
Université Concordia

Université de Montréal
Université de Sherbrooke
Université du Québec a Chicoutimi
Université du Québec a Montréal
Université du Québec en Abitibi-
Témiscamingue

Université Laval

Université McGill

Optonique

Québeclnnove

Réseau de la transformation métallique
du Québec (RTMQ)

Robic S.E.N.C.R.L.

Sous-Traitance Industrielle Québec (STIQ)
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T.I.C —

Des micropuces AEPONYX développe, en collaboration avec I'INRS
québécoises pour et 'UQAM, des prototypes de commutateurs plus
infonuagique abordables, plus compacts et moins énergivores,

compatibles avec les standards de I'industrie de la
Prototype microélectronique. Un doctorant, trois étudiants
de 1" cycle, deux stagiaires postdoctoraux et un as-
socié de recherche y participent en combinant des
innovations en lithographie et en nano fabrication.

Crédit photo : AEPONYX

FABRICATION AVANCEE —

Faire pa rler Poudres Métalliques Rio Tinto a mandaté 'ETS pour
la poudre : améliorer les propriétés de ses poudres métalliques
atomisées a l'eau et leurs mélanges, pour mieux
. maftriser la fabrication de produits de haute perfor-
le manufacturier mance dans le domaine du transport et de I€nergie.
innovant

bénéfices pour

En effet, ces poudres métalliques sont la matiere
premiere pour des procédés innovants de métallurgie,
de fabrication additive et de moulage par injection.

Au cours de ce projet collaboratif de trois ans, deux
doctorants, un étudiant de maitrise, trois étudiants
de Ter cycle et deux stagiaires postdoctoraux sont
formés & I'ETS Montréal.

O T=80°C OT=90°C =100°C
@ T=80°C WT=90°C AT=100°C
X T=80°C X T=90°C +T=100°C

Viscosity (Pa-s)

11y at 90°C

ISE

Crédit photo : Prof. Vladimir Brailovski, ETS a) PW-ISA
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